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(54) Tftulo: ENCOFRADO DESECHABLE PARA COLUMNAS CON SECCI6N CIRCULAR 

(57) Abstract: The invention relates to a perfectly 
cylindrical column that is structured by means of a rigid 
plastic flat sheet, e.g. high impact polyethylene or the 
like, the length of which coincides with the envisaged 
height of the column and the width of which coincides 
with the size of the section of said column. Said flat 
sheet is wound on a mounting core with the purpose 
of adopting a tubular and cylindrical configuration 
by connecting its longitudinal edges, said connection 
being temporarily stabilized with the aid of an adhesive 
tape extending throughout the entire connecting line. 
Said assembly is then provided with an outer rigidizing 
envelope in the form of a strip that is helicoidally 
wound on the tubular body, said strip consisting 
of a fiberglass mesh or mesh of fiberglass fibers 
longitudinally embedded in a paper support or the like. 
Said envelope will bear the radial strains generated by 
the casting of the concrete into the tubular body. 
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(57) Resumen: Una columna perfectamente cilfndrica, 
estructurada median te una plancha lisa de pldstico 
rigido; por ejemplo, polietileno de alto impacto o 
similar, cuya longitud es coincidente con la altura 
prevista para la colunma, cuya anchura es a su vez 
coincidente con el desairollo de la seccidn de dicha 
colunma, plancha lisa que se arrolla sobre un nucleo 
de montaje para adoptar configuraci6n tubular y 
cilfndrica, mediante acoplamiento de sus bordes 
longitudinales estabilizSndose temporalmente esta 
uni6n en colaboraci6n de una cinta adhesiva que recorre 
toda la Ifnea de uni6n, y recibiendo posteriormente 
este conjunto una envolvenle rigidizadora exterior 
materializada en banda arrollada 
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helicoidalmente sobre el cuerpo tubular, a base de una malla de fibra de vidrio o de hilos de fibra de vidrio embebidos longitudi- 
nalmente en el seno de un soporte de papel o similar. Esta envolvente sopoitard los esfuerzos radiales generados por el vertido del 
homiig6n en el seno del cuerpo tubular. 
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ENCOFRADO DESECHABLE PARA COLUMNAS CON SECCION 

CIRCULAR 

DESCRIPCION 

5 

OBJETO DE LA INVENCI6n 

La presente invencion se refiere a un encofrado desechable, 
10 especialmente concebido para la obtencion de columnas cilindricas, por 
ejenqplo a base de honnigon annado. 

El objeto de la invencion es conseguir un encofrado que permita la 
obtencion de columnas perfectamente ciUuidricas. 

15 

antecedentes de la invenci6n 

Para construir una columna a base de, por ejemplo, hormigdn 
20 armado, es precise disponer de un molde o encofrado que confiera a la 
misma su definitiva configuracion y dimensiones, debiendo aimar dicho 
encofrado dos caracteristicas distintas y complementaiias: por un lado que 
asegure un perfecto acabado superficial para la columna y, por otro, que su 
costo sea suficientemente bajo como para bacerlo rentable al constructor, 
25 especialmente cuando se trata de un encofrado desechable. 

Un encofrado que ofrece las caracteristicas anterionnente citadas 
es el que muestra la patente de invencion espanola con numero de solicitud 
9800419, de la que es titular el propio solicitante, en la que se describe un 
30 encofrado desechable para columnas estructorado a partir de un cuerpo o 
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nticleo tubular, a base de cuatro piezas de poliestireno expandido, fijadas 
entre si mediante adhesive a traves de sus bordes de union, nticleo tubular 
revestido interionnente por una lamina de naturaleza plastica, constitutiva de 
una barrera impermeable, que se fija al citado nucleo mediante una capa de 

5 adhesive, mientras que exteriormente el citado cuerpo tubular se refuerza con 
un soporte enrejillado, consistente en una malla de fibra de vidrio arrollada 
helicoidalmente sobre el nucleo tubular y fijada al mismo tambien mediante 
adhesive, de manera que dicha malla confiere al conjunto la adecuada rigidez 
medinica frente a los esfuerzos radiales generados per la masa de hormigon 

0 que ha de depositarse en el seno del encofrado. 

Un perfeccienamiento de este encofrado es el que recoge el 
certificado de adicion a la patente anteriormente citada, con ntimero de 
selicitud 9802487, en el que se preveia sustituir la ISmina de naturaleza 

5 plastica constitutiva de la barrera impermeable fijada interionnente al nucleo, 
por una serie de placas a base de madera plastificada per su cara interna, o de 
plastice rigido, fijables entre si con la colaboracion de tiras adhesivas 
cenvenientemente mentadas sobre su cara interna, en correspondencia con las 
aristas de uni6n entre placas, obteniendese asi un cuerpo tubular inteme de 

,0 superficie perfectamente lisa y estanqueizada, sobre el que posterior y 
exteriormente se dispoman las piezas de poliestireno constitutivas del cuerpo 
tubular intermedio y rigido y sobre el que a su vez y finalmente se establecfa 
la capa exterior de fijacidn a base de la citada malla de fibra de vidrio 
arrollada helicoidalmente, la que deta al encofirado de la adecuada resistencia 

i5 mecanica. 

Estos dos encofrados estan previstos para la obtencion de 
columnas de seccion cuadrangular o rectangular, pero evidentemente en 
muchas ocasiones es necesario obtener columnas cilindricas, es decir 
10 columnas de seccion circular. Para ello en la patente de invenci6n con 
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nflmero de solicitud 200000010, lambien del mismo solicitante, se preveia 
multiplicar de forma muy considerable el miinero de placas rigidas que 
participan en el encofrado, concretamente convird6ndolas en tiras muy 
estrechas que per su gran profusion y al ser unidas entre si tienden a una 
5 seccion de configuracion circunferencial, pero solo tendente, ya que en 
realidad la columna obtenida es de seccion poligonal, aunque con un 
considerable numero de lados, el correspondiente al numero de placas o tiras 
utilizadas. 

10 Tratando de simplificar el proceso constructivo de este encofrado 

tendente al cilindro, en la patente de invenci6n 200001776 se preve que las 
lamas rigidas y fijadas mediante tiras adhesivas de la patente anterior sean 
sustituidas per un tablero unico, tambien con su cara interna plastificada, al 
que se somete una pluralidad de cortes longitudinales sobre su cara externa 

15 para permitir la necesaria deformabilidad del mismo, que permita a su vez 
transformar su configuracion plana y primigenia en una configuracion 
cilmdrica. Sin embargo estas ranuras o cortes de su cara externa hacen que la 
deformacidn del tablero sea irregular, obviamente mas acentuada en las lineas 
correspondientes a dichos cortes, lo que en la practica trae consigo que el 

20 resultado final tampoco sea un cilindro perfecto sino que su secci6n sea 
tambien poligonal. 

Finalmente caben destacar tambien las patentes de invencion N° 
9902893 "Mfiquina para aplicacion de refuerzo de fibra de vidrio en 

25 encofirados desechables para columnas'*, que complementa con la solicitud de 
Patente de Invencion "Encofrado para coluninas prismaticas o cilindricas" 
con numero de solicitud 200002631, tambien del solicitante, donde se preve 
que la malla de fibra de vidrio envolvente que confiere al encofiiado la 
adecuada resistencia mecanica sea sustituida por una tira de naturaleza 

30 autoadhesiva, a base de papel o similar, en cuyo seno quedan embebidos hilos 
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de fibra de vidrio que adoptan exclusivamente una disposicidn longitudinal 
(en lugar de confonnar una malla) con lo que tras el arrollamiento de dicha 
tira sobre el encofrado se consigue que las fibias de vidrio adopten una 
disposici6n sensiblemente transversal con respecto al eje del encofrado, 
5 elimin^dose asi las fibras longitudinales que por su propia situaci6n resultan 
inoperantes al objeto perseguido. 

descripci6n de la invencion 

10 

El encofrado desechable que la invencion propone, partiendo de la 
idea bdsica de las patentes anterionnente citadas, es decir establecer un 
cueipo tubular reforzado exteriormente mediante hilos de iBbra de vidrio, o 
bien en forma de malla o bien embebidos en un soporte de papel o similar, 
15 permite la obtencion de xma columna perfectamente cilindrica, es decir de 
seccion perfectamente circular, en ausencia de cualquier tipo de aristas o 
inflexiones en su superficie. 

Para ello y de forma m^is concreta el encofrado esta estructurado a 
20 base de una plancha lisa, de plastico rigido, como por ejenqplo polietileno de 
alto impacto (HDPE) u otro similar, plancha que adopta una configuraci6n 
perfectamente cilindrica al ser enrollada sobre un nucleo de montaje 
hinchable, obviamente de configuracion cilindrica y con un diametro exterior 
igual al diametro de la columna de hormigdn a obtener, uni6ndose los bordes 
25 complementarios de la citada plancha lisa de plastico a traves de una cinta 
autoadhesiva. 

Opcionalmente y para evitar posibles deformaciones en esta llnea 
de uni6n, como consecuencia de la debilidad de la misma, se ha previsto 
30 ubicar en la cara externa del cuerpo tabular y asi obtenido y en 
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correspondencia con dicha Imea de imion, una tira del mismo material, de 
unos 4 6 5 cm. de ancho y de longitud igual a la del encofrado y fijada 
tambien mediante una o dos cintas autoadhesivas. 

5 El cuerpo tubular asi obtenido se complementa con la envolvente 

exterior a base de hilos de fibra de vidrio, ya sea en forma de malla o en 
forma de hilos independientes embebidos en un soporte de papel o similar. 

La elasticidad del plastico rigido utttizado permite su 
10 transformacion en un cilindro sin necesidad de practicar cortes en su 
superficie externa o de cualquier otro tipo de manipulacion, y dicha plancha 
lisa, precisamente por presentar un espesor constante, asegura ima superficie 
interna perfectamente cilindrica para el encofrado, que detennina a su vez 
una seccion perfectamente cilindrica, es decir no poligonal, para la columna a 
15 obtener. 

Evidentemente el caracter hinchable del nucleo de montaje a que 
se ha hecho mencion con anterioridad, tiene como finalidad facilitar el 
desmontaje del mismo, una vez obtenido el encofrado, mediante deshinchado 
20 de dicho nucleo. 



DESCRIPCION DE LOS DBBUJOS 

25 Para complementar la descripcion que se esta realizando y con 

objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, 
de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se 
acompana como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en 
donde con carScter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente: 



30 
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La figura 1.- Muestra la plancha lisa y plana, de plastico rigido, de 
la que se parte para la obtsencion del encofrado desechable objeto de la 
invencidn. 

5 La figura 2.- Muestra la misma plancha lisa de la figura anterior, 

debidamente acoplada al nucleo de montaje, segun detalle en seccion 
transversal. 

La figura 3.- Muestra un detalle ampliado de la figura anterior 
10 correspondiente a la zona de cierre sobre si misma de la citada plancha lisa, 
en el caso concreto en el que dicho cierre se realiza simplemente con la 
colaboracion de una cinta adhesiva. 

La figura 4.- Muestra un detalle similar al de la figura anterior, 
15 pero en el que en la union participa, ademas de la citada cinta adhesiva, una 
tira de refiierzo del nuevo material constitutivo de la plancha lisa. 



realizaci6n preferente de la invenci6n 

20 

A la vista de las figuras resenadas y especialmente de la figura 1 , 
puede observarse como para la obtencion del encofiado desechable que la 
invencion propone se parte de una plancha lisa (1), de plastico rigido, como 
por ejemplo polietileno de alto impacto, rectangular, cuya longitud es acorde 
25 con la altura prevista para la columna cilmdrica a obtener, y cuya anchura es 
a su vez coincidente con el desarrollo de la seccion de dicha columna, es 
decir la magnitud circunferencial de dicha seccion. 



Bsta plancha de plastico (1) se arquea o enroUa sobre un nucleo de 
30 montaje (2), cilindrico, formal y dimensionalmente coincidente con la 
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colmmia obtener, de manera que la plancha (1) contacta consigo misma a 
trav6s de sus bordes longitudinales o verticales (3-3') adoptando una 
configuracion tubular y perfectamente cilindrica, que se estabiliza en 
principio con la colaboracion de una cinta adhesiva (4), tal como muestra el 
detalle ampliado de la figura 3. 

No obstante se ha previsto que al objeto de evitar que el cuerpo 
tubular configurado por la plancha (1) quede debilitado a nivel de la junta de 
union (3-3'), en esta zona se aplique exteriormente una tira de refuerzo (5), 
del mismo plastico rigido que la plancha (1) y de longitud coincidente con la 
altura de esta ultima, que se fija a ella con la colaboracion de una pareja de 
cintas adhesivas (4-4') o de una cinta adhesiva unica mucho mis ancha, tal 
como muestra el detalle de la figura 4, tira (5) cuya anchura puede ser 
variable pero que para el objetivo perseguido puede tener una magnitud 
comprendida entre 4 y 5 cm. 

En cualquier caso el cuerpo tubular asi obtenido se refuerza 
exteriormente con la cl^isica envolvente helicoidal a base de una malla de 
fibra de vidrio o de una serie de hilos de fibra de vidrio embebidos 
longitudinal y equidistantemente en un soporte de papel o similar, para dotar 
al cuerpo tubular, y especiahnente a la junta de imion (3-3') del mismo, de la 
adecuada estabilidad y resistencia mecanica frente a los esfuerzos radiales 
ejercidos por el hormigon al ser vertido en el interior del encofrado, 
obviamente previa eliminaci6n del n6cleo (2) utilizable durante su 
conformacion, y cuyo caracter hinchable permite un desmontaje sumamente 
rapido y sencillo. 
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REIVINDICACIONES 

1*.- Encofrado desechable para columnas con seccion circular, 
del tipo que incorpora un cuerpo tubular constitutivo de la superficie de 
5 encofrado, rigidizado mediante una envolvente exterior a base de una banda 
helicoidal, bien materializada en una malla de fibra de vidrio o bien en una 
serie de hilos de fibra de vidrio establecidos longitudinal y 
equidistantemente sobre un soporte de papel o similar, caracterizado porque 
el citado cuerpo tubular consiste en una plancha lisa (1), de plastico rigido, 

10 como por ejemplo polietileno de alto impacto u otro similar, rectangular, de 
longitud coincidente con la altura prevista para la columna y de anchura a 
su vez coincidente con el desarrollo de la seccion circular de dicha 
columna, plancha que se arquea y se cierra sobre si misma a traves de sus 
bordes longitudinales o verticales (3-3'), con la colaboracion de una cinta 

15 adhesiva (4) y exterior que ime dichos bordes, configurando un cuerpo 
tubular y cilindrico, que queda rigidizado mediante la fibra de vidrio 
exterior. 

2^.- Encofrado desechable para columnas con seccion circular, 
20 segun reivindicacion 1 ^ , caracterizado porque opcionalmente sobre la linea 
de cierre (3-3') de la plancha lisa sobre si misma, se establece 
exteriormente una tira (5) del mismo plastico rigido, de unos 4 6 5 cm. de 
ancho, de longitud coincidente con la del encofrado, que refiierza la citada 
linea de cierre y que se fija a la plancha lisa tambien con la colaboracion de 
25 una o dos cintas adhesivas (4-4'). 

3^.- Encofrado desechable para columnas con seccion circular, 
segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la plancha lisa e 
inicialmente plana (1) se transforma en un elemento cilindrico con la 
30 colaboraci6n de un nucleo de montaje (2), cilindrico, formal y 
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dimensionalmente coincidente con la colmuQa a obtener e hinchable para 
facilitar su posterior desmontaje. 



INTERNATIi 



SEARCH REPORT 



application No. 
per/ ES 03/00275 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 
IPC 7 E04G 13/02 

According to Memational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 
IPC 7 E04G 13/02 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and» where practicable^ search terms used) 
EPODOC, WPIL, PAJ, CIBEPAT 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with indication, "wdiere appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



X 
Y 



Y 
A 
Y 
Y 



US 4595168 A (GOODWIN) 17.06.1986. Column 3, 
line 30-coiumn, 4, ligne 67; figures. 

DE 4239454 A (CONSTRUMAT AG) 17.06.1993. 
Description and figures. 

FR 2775924 A (INTEISS) 17.09.1999. 
Abstrat and figure 1. 

US 3942753 A (SACHS) 09.03.1976. 
Abstrat and figures. 

ES 285757 U (ROCHETTE CAKTON TRANSFORME S.A.) 
01.11.1985. the whole document. 

US 3357457 A (HUGHES AJRCRAFT CO) 12.12.1967. 
the whole document. 



1 

2,3 



1,2,3 



I I Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex. 



* Special categories of cited documents: 

*'A'* document defining the geofiFai state of the ait vMdi h not considered 
to be of particular relevance 

earlier document but published on or after the international filing dale 
**L" document which may throw doubts on priority claim(8) or which is 
cited to establish the publication date of another ciiatiQn or other 
special reason (as specified) 

"O** document refaxing to an oral disclosure^ use^ exhibition or other 
means 

Hfimirnftnt piMiahftH jirinrtft tfift ittfawi^ntinnfll filing date hnt later than 

the priority date claimed 



**F* later document published after the international filing date or priority 
date and not in conflict with the appHcation but cited to unoerstand 
the principle or theory undedying uie invention 

"X** document of particular relevance; the olatmed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an InvenAive 
step Vfhen the document is taken alone 

**Y** document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
ccnsideied to involve an inventive step when the docunomit is 
combined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

document member of the same patent fiunily 



Date of the actual completion of the international search 
29 August 2003 (29.08.2003) 



Name and mailing address of the ISA/ 
S.P.T.O. 

Facsimile No. 



Date of mailing of the international search report 
19 Sep 2003 (19.09.03) 



Aothcdzed officer 
Telephone No. 



Fonn PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATlOmL SEARCH REPORT 

Infonnation on patent foznily members 



Intexnafl^^^^PP^^^^^ 

per/ ES 03/00275 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent familiy 
inember(s) 



Publication 
date 



US459S168A 


17.06.1986 
_ . 


CA 1217949 A 
US 4876054 A 


17.02.1987 
24.10.1989 


DE 4239454 A 


17.06.1993 


CH 684492 A 


30.09.1994 


FR 2775924 A 


17.09.1999 


WO 9946096 A 
AU 2732799 A 
BP 1062079 A 


lo.0y.l999 
27.09.1999 
27.12.2000 


US 3942753 A 


09.03.1976 


US 3831898 


27.08.1974 


ES 285757 U 


01.11.1985 


NONE 




US 3357457 A 


12.12.1967 


NONE 





Form PCT/ISA/210 (patent Eamily annex) (July 1992) 



# 



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 



Solicitud internacional n* 
PCX/ ES 03/00275 



A. CLASmCAadN DEL OBJETO DE LA SOLICITUD 
CIP'E04G 13/02 

De acuenlo con la Clagficaci6n Internacional de Patentes (CIP) o s^fln la claaficad6n nacional y la CIP. 



B. SECTORES COMPRErODIDOS FOR LA BtfSQUEOA 



OP' E04G 13/02 



Otra docunwntaci6n consultada, ademis de la docuinentaci6n minima, en la medida en que tales documentos foimen parte de los sectores 
comprendidos pot la b^squeda 



Bases de dates electrdnicas consultadas durante la btisqueda intemacional (nombre de la base de dates y, si es posible, tirminos de 
btisqueda utilizados) 

EPODOC. WPIL. PAJ. CIBEPAT 



C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES 



Categoria* 



Documentos citados, con indicaci6n, si piocede, de las partes rdevantes 



Rslevante para las 
reivindicaciones n" 



X 
Y 

Y 
Y 
A 



US 4595168 A (GOODWIN) 17.06.1986. Columna 3, 
Hnea 30- columna 4, linea 67; figuras. 

DE 4239454 A (CONSTRUMAT AG) 17.06.1993. 
Descripci6n y figuras. 

FR 2775924 A (INTEISS) 17.09.1999. 
Resumen y figura 1. 

US 3942753 A (SACHS) 09.03.1976. 
Resumen y figuras. 

ES 285757 U (ROCHETTE CARTON TRANSFORME S.A.) 
01.1 1.1985. Todo el documento. 

US 3357457 A (HUGHES AIRCRAFT CO) 12.12.1967. 
Todo el documento. 



1 

2.3 
2 

3 

1,2.3 



□ En la continuacidn del recuadro C se relacionan otros documentos 



Los documentos de familias de patentes se indican en el 
anexo 



Categorias especiales de documentos citados: 

documento que define el estado general de la ticnica no considerado 
como particularmente relevante. 

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de 

presentacidn internacional o en fecha posterior. 

documento que puede plantear dudas sobre una reivindicaci6n dc 

prioridad o que se cita para determinar la fecha de pubUcaci6n de otra 

cita 0 por una raz6n especial (como la indicada). 

documento que se refiere a una divulgacidn oral> a una utilizaci6n, a 

una exposict6n o a cualquier otro nnedio. 

documento publicado antes de la fecha de presentacidn intemacional 
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada. 



"T' documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de 
presentacidn intemacional o de prioridad que no pertenecc al 
estado de la t^cnica pertinente pero que se cita por permitir la 
comprensidn del principio o teorie que constituye la base de la 
invencidn. 

"X" documento particularmente relevante; la invenci6(i reivindicada no 
puede considerarse nueva o que tmplique una actividad inventiva 
por referencia al documento aisladamente considerado. 

*'Y** documento particularmente relevante; la invencidn reivindicada no 
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el 
documento se asocia a otro u otros documentos de la nrisma 
naturaleza, cuya coiribinacidn resulta evidente para un experto en 
la materia. 

"A" documento que fomM parte de la nrisma familia de patentes. 



Fecha en que se ha conduido efectivamente la busqueda intemacional. 
29 Agosto 2003 (29.08.2003) 



Fecha de expedici6n del inforaie de bl&squeda intemacional 

1 9 SFP ? nn3 ^ 9. 09. 03 



Nombre y direccidn postal de la Administracion encargada de la 
Busqueda intemacional O.EJ*.M. 
C/Panami 1, 28071 Madrid, Espafia. 
K'defax+34 91 3495304 



Funcionario autorizado 

B. Ridruejo Miranda 

N** de tel^fono + 34 91 3495491 



Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (julio 1998) 





INFORME DE stTSQUEDA INTERNACIONAL 

Infonnacidji lelativa a nuembros de funilias de patentes 


Solicitud mtemacional n" 
per/ ES 03/00275 






Documento de patente citado 
en el infonne de bi!tsqueda 


Fecha de 
publicaci6n 


Miembro(s) de la 
familia dc patCDtes 


Fecha de 
publicaci6ii 




US 4595168 A 


17.06.1986 


CA 1217949 A 
US 4876054 A 


17.02.1987 
24.10.1989 






1 / .uo. 1 yyD 


CH 684492 A 


30.09.1994 




FR 7775024 A 


17 09 1999 


WO 9946096 A 
AU 2732799 A 
EP 1062079 A 


16.09.1999 
27.09.1999 
27.12.2000 




US 3942753 A 


09.03.1976 


US 3831898 


27.08.1974 




ES 285757 U 


01.11.1985 


NTNGINO 






US 3357457 A 


12.12.1967 


NINGUNO 





Formulario PCT/ISA/210 (anexo.familia de patentes) QuHo 1998) 



